
���<&$;Ǌ5��	
——F9��D7ǎ!;Ǌ5�	

	
	 	

	
	

��è
*3	
	
�¾Ƽ�á ďł%uǖ�ďłš ŰƊ���ě�îšǊœXcŅų§��ðŬ 	
	

	
	

输入文件名

转换为基本灰度图

根据灰度图的阈值
进行灰度拉伸

使用霍夫变换
进行倾斜矫正

与Sobel x方向的算子
做卷积运算

根据卷积结果确定阈
值，做水平投影，限

定上下边框

做local adaptive
的otsu二值化处理

做初步的垂直
投影

限定结束条件与最大
循环次数，不断优化

垂直投影的结果

在原图上标注每
个segment 的开

始与结束

根据RGB数值与二
值化图像中前景色的
比例确定是否需要颜

色反转
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1.	4#�;�8	
1)	Transform	to	basic	gray:	
	 RGB	->	YUV	

gray	value	=	Y	in	YUV	color	space.	
	

2)	Contrast-stretching	transformation	[1]	
ƥâōÒµÒ��	

	
The	gray	density	level	graph.	

	
The	threshold	of	the	density	of	gray	level	in	this	algorithm	is	the	average	of	the	density,	
which	can	be	calculated	by:	

threshold	=	(the	area	of	the	whole	graph)	/	256	
	
�ū°� threshold%���µÒ¢� thresholdšōÒ;�¸õě½�ě¢šōÒ 
5ŜƉçōÒø-�¼¢�ǯ;šōÒě½;ø-� 0�¼¢�ǯ;šōÒě¢;ø
-� 255�%�Ù·ĽÒ�T×��Cő·�?šÞ��5â�;iĒSūŗęȂ 	

	
2.	Ǎ%;<(ũ0	
2.1<(ǽ�8	
	
1)	Í�ĳƁ�Ś	
Ĝg�qǳ�Ŏ�ĂȂǐƗĂxšĸūŗ	
	
2)	CannyǐƗıņ	
ǖ�Ĺ���ĹǸ£zý>S��ĮþǸ£zýšpŚ——5ŜŎĤ÷ŭP°ŤƉš
rĉ�ƛîǷƯĂxšĕǐƗ
šŎ 	
	



2.2	I�zýJıņ<(C#	
	
1)	ǜxp�š
ǐįǥX�ǐįǥX 	
îšƺëĕǞǒǐįšľÍǐŞƉïªŸš
�YƉĤƥx<ČƲÒ�ð%|ǷƯ·

ǖ�ǥX>Ǹ£zým} �[�Ǯj�šªŸǐŞ
šŎ+·ŤƉšĂxǟíǎ¢

Ìô �ǒǖ�ǲa�ǖǨšǸ£zýƞ¡ũĸšËÒ ·�¢Ë<Čš�ŒÎ�ƞ

á¦šũĸ 	
	
�±
�	î��ǮƎĨ�Īń�Ŝ�ƴŻ<ČƲÒšŤƉ�wřŝ�ǐįš�¯Ċ�
ïƚŁĜǐį�+¹ƠĜ�ƉģšǜxĜ=Æ 	
	
{�ďǺ�î�Ƶ�<ČĬĸÐƿ�Ưĕ plate	detectionšÄ4����ÚĒǕĜ¯
Ċšǐį�Ǹ£zýƞ¡ę¦�ıņ`ǐįƉģ ð%�V�·<ČǊœš�ŚĈĨ

š�Ōì�î¾Ƽ���qũĸ�{��ċ'¥�bad_phone_reg_origin�ǨšǊœ�
5Ŝ�ǿơ°0ł�·ƿċ'¥ǨšǊœǗƪ�°0�Ăx�<Čũĸ�(»zý

�ũĸ{�Ű<Č� 	
	

2)	·
�ǐįǥXX_5ŜǸ£zýWĉõVǐįľÍǐŞïǊœċªš
�YƉ	
J�ňu��ƋƢ�	
ȀB�ƺ°��ǎ¢š threshold�Accumulator	threshold	parameter��ǝĹT½Ť`
�ðį°šj��õ`�ģŤƉ�ïƚ thresholdǑ`ě½;——Ƶ�ǣ�ǥXŁĜǐ
į 	
	
�Ē�Ǟǒƺ° minLineLength		maxLineGap	Ĥǲ°ëƯƥâšŤƉšŔß 	
·ƥâšðĜŤƉ�ƴŻŤƉšƲÒ�|ĜƲÒ��°Ƥ�LšƲÒò+ƬƙƨŜ�

<Čũĸ 	
	
·�ðĜĜĈƲÒ�ĿÍ�; 	
	
	
2.3	<(.0	
	
1)	·ǥXǊœǗƪ<Čũĸ	
	
·�
�Ĺƥâš<ČƲÒÍ�;�ƣƿƲÒ¢�ě½ǷƯũĸšƲÒ�[·ƿǊœ

ǗƪĐǋ 	
	
�ǗƪĐǋĒ�ƙƨ`ĉþǶ�šǊœ�?áĳƁ�Ǹ£zýıņ`š<ČŤƉ}ƞ

Ĝ�°=Æ�ð%ǷƯ·<ČƲÒ>�°šǂĊ ŝ��ĝšXcŻłȃĲçǎ¦�

}%@Ƹ�°Ƥ�š<Č 	
	
�Ē�î�ńì`�Ĝá Ǌœ�ÀżĜĽǎ<ČšǐįǐŞ�/ĕǊœªŸĽǎ

ĸ 	
	
ð%�><ČĬĸĒ�T½�ıņ`š<ČƲÒÍ�;——	



abs(rotate_angle)	=	abs(detected_angle)	*	rotate_modify_ratio	–	rotate_modify	
	
èšĤǁ¿ĕǪ·��š<ČųÒ�Ǧ��°ųÒ
T½�<ČƲ %Dıņ<Čď

�¤ǀũħǒĸ·XcƎĨšÞ� 	
	
3.	�H��ǐ/	
	
ě�ǗƪXcšďÕĕ�Ť÷Þ�Ǟǒƺ°ǯ;ǗƪXc�N*iXcƎĨ ð%�

�<Čš�Ľǎſšǐį·�îðǧŜš�Ť÷Þłá�^ 	
	
�îăƄ`šċŖ��îõ`��Űqǳ
�ǐįšďł�·JǗƪ��°š:ć�

Î±ř� 	
	 	
3.1	·4#��2"*�; x	sobel	?�	
	
ǖĭ}%ĂxV xď�šǐŞ�ŝ�ǊœªŸšǐŞá �ēĖ �ǐį�Ŏšǐ
ŞƉ�ð%}%·ĂxVšľÍǐŞ>ľÍ÷Þ�jXVªŸǐį 	
	
3.2	·ıņ�;ǐ:�2"&$	
	

	
	
mƷÛ�ļ�ƪ
Šơ?ƃŎš�ĉ 	
	
�ŚëêQ��ªŸj�šľÍ÷ÞēĖ¢�ǐŞj� ð%Ǟǒƺ°�°šǯ;�

ǜûðĜƪšľÍ÷Þĉ¢�ƿǯ;šj��m�ªŸj� �ŁĜ<ČšêQ��

ƿǯ;}%ƺ� 0.	
	
/�±ǱĆ4��ǕĕǷƯǲ°ƿj�šƤ��ŝ�Ə°š�ŒǦĕ 80�?ƃšȂ
Ò�ð%îöªŸj�šƤ�ǲa��	[15,	65]		šƤ�uę´���[á³ĔVǫ 
Ľ§ǁ�Ĝ�ǊœšªŸáŵ�6§ 1�7�ƛǐįsáſƛ��Ŏ  	
	



4.	�;�	
	
ƍǒņƼ�îǜû� Local	Adaptive	š	Otsuł 	
	
�� PPT�ĂVš�ŚCőÞ�šƯĿ�îƵ�yCőÞ�š�ƯĹȁĕ�;i 	
	
ð%îǜûšďİĕÁǥƟǚÐš�;iďł�local	adaptive��îƱ¶`��,Ƒ
šFÁ Otsuďł��·���ȂCj��Cőj�+Ƭ�;i�Šơš�Ə�ŤXc
ÉĤǵÒ 	
	
� local	adaptiveš�Ś
�î¾Ƽ�[3]�ƶƹš5Ŝ Integral	Images	Ĥ±řš Sauvola
�;iŻł��ğHÕ�	

	
	
ƩŐ5Ŝ��?űXšďł�5âǓŻĈŗĜ�á¢Ăk�/ĕ}ƞ�� window	
widthźrĉšƺ°�¡¦�ïƚŻłğǉ�ǚŜ�1XǏŗš�?�ƎĨÎ�¦�
��ǹªŸj�+Ƭ�;i�Šơ�è2ĈĨe�FÁ Otsu 	
	
ě��îǧŜšĕ local	adaptive	š Otsuďł 	
	
�ğæǈ�ƺ°��½Ŷ�Ŷ´�ŶȂ��"Å`~�"
`�ŋfƿ½Ŷ�ļ�ĵ

ŋfǷƯ
�ĵš½ŶĜ�°šưŢ�ļ�ĵƴŻǯ;�4�½Ŷ�Aƃšǯ;�

��½Ŷ�Ǯš overlapj�šǯ;ĕǞǒŤĀưŢšďÕƏ°š 	
	
ĈĨĕ·�ȂCj�Ĝ�°*i�/ĕ local	adaptivešĈĨǕ7。�Ŷ´�ŶȂ��
?ğǉšŕQ�ð%�ƞ¯F7。�;iŇǳCőšÞ� 	
	
·�CőÉĤš�ƞƬ local	adaptive	š�;iŻłŇǳšÞ��îǜû7。�Ť÷Þ
*iŻłšȃĲç 	
	
	
5.	ǿA�)��ǋ�
	
��šǊœŰžƅ �ƛ�ùĄǊœĒyCƉšÞ��·Ǌœǿơš]čÉĤ�á 

�ǵ î¾Ƽ� Űďł�ěƌǜûšďİĕƎ� RGB9é�;i�šbĘơƝ
Ęơ?ƃšĽ6ĤǗƪ]č 	
	



ȀB��¼Ýơ�Œǋý�ōÒ�ŒĒ�ƷÛ�ðĜ?ƃ R�G�B	Űǿơ;š�
�sumR,	sumG,	sumB�.	
	
ÚŌǆ	sumG	+	sumB	>	2.5	*	sumR	||	sumB	>	sumR	*	1.18	ģ'Ē�Ƶ�ĕƧơǊœ�Ĝ
�ƧơǊœ=Ɣ� 	
	
§ƣ�Ő�Ú sumR	+	sumG	>	2.5	*	sumB	Ē�Ƶ�ĕȄơǊœ 	
	
§Ĩ
Ǚ��ģ']čǦ�Ōǆ�ǣ�ƴŻ�;iƎĨ�šŠơ?ƃŎðlšĽ6�

Ú	whiteRatio	>	0.53	Ē�Ƶ�ǊœƝĘơƬ]_��Šơ�ǷƯvǋǊœšǿơ 	
	
Ú	whiteRatio	<	0.47Ē�Ƶ��ǷƯvǋǊœšǿơ 	
	
Ú whiteRatio!���Ľ6;�ǮĒ�ŝ�êQŔĺ�ǷƯŔ] 	
	
îǧŜ opencvØV�Œ�Îƾǭĕ�ǷƯǛǋǿơ�%ǗƪŔ] ��> houghzý
Ē�î¬�� opencvšťIL³�wř}%�ųÏ�ĖŬ�Œ�·ĂȂŔ]šĈŗ
áĜÊg �	
	
�
ǙŅų��� 987Ö�Œ��|Ĝ�0ĉšǊœ��Òǒ¢šƧơǊœ�ȅÑŠ
ªƛCő=ȄšǊœ�]č¤ǀ îǜû��NdÙƇĢ�ƛ³å�ǖ�]č¤ǀ�

��Ŕ]ǒ +ƏƟfiƂƑÉĤ�°Ĉŗ
šÞ��{�ďǺǖ�¤ǀšİ6}%

Ǟǒ¬�ġ�¬�šťIŨƻ��ĞĤïƸ}%ƳP 	
	
î�ĚǧŜǋý� HSVơÝŴǮ�·� S�V;��°Ƥ�Lš?ƃ�Ǟǒ&š H
;ð�šƤ��ǧŜǿơĳĥšďÕĤǗƪơÝ]č �rƙ� EasyPRšǿơ]čď
Õ�EasyPRĕî>¯�Xc�>Ǌœ°0Ēwřš�ĶÔŊǊœƻ_ƂƑ� /ĕĈ
ĨĽîƟÇĠƃš RGB]čÆá  	
	
{�Ű¾Ƽĕ�?�ǾơÝĂxŻł�îƱ¶���Ƙ
_ 5Ŝ�0YXł

�Median	cut��GtīŻł�Octree��Ɯž�K-means�ŻłšƎĨ�P°ǧŜ
Median	cut	color	quantization	ŻłǗƪ¾Ƽ�5Ŝ pythonǗƪ�ņƼ�wřƿŻł+
ĂxVŘ��KĜ�°ǺűšÌôơ�{�ďǺ�ïƸǕĕ��îđłá¦�·Ăx

`šǿơǗƪ]č�ð% color	quantization	Żł�]čǊœǿơ
šƫřÎ�V) 	
	
	
6.	�1�<&$[4]	
	
ȀB�·ǿơvǋǒ�š�;i�?�ƴŻļ��Ĵ�Ī
�ðĜŠơ?ƃŎš�

ĉ 	
	
��ųÏ�Ə°��\¨ǯ;�ǜx�Ť÷Þ;�¢�ƿǯ;šj�4���XcŒ

Ļ�	



	
ƷÛ�ļ�ŒĻšǅ¨ x�ĪƎĢ x�Ī�ǔ� 	
	
	
8.	�<&$��Ǝ-;*�	
	
�
�Ĺ��ŝ�ļ�ǊœšêQǦ���+Ĝ����ǊœǐįĞŉŚÌRƛǟí

šƀǘŒĻ��+Ĝ��čƭšŒĻ�Ľ§ŀª“Ã”�m5�ěŚëšêQ��+Ƭ
XcÔ� 	
	
îšŻłĕ�	
1�qǳÅ~šǐį�ÚěÅǐ�ě~ǐ�šŒĻšĴ�ĪƦ��°j�L�Î�ƿŒ
Ļš´Ò½��°ǯ;Ē�Ƶ�ƿŒĻĕǐį�Ųǳ 	
	
ƙƨ`��Ǌœščƭšŀª�“Ã”ª�ěÅǐš�ąǐį"�?šƲÒ
U�Ł
ĜēĖj_��Åǐįš´Òǯ;îƺâá½�}ƞ+�ƎĨ�ş���ǐį�ǷƯ

ªŸƻ_ǖ�ĹǗ�Ĺš�Ś 	
	
2�qǳǊœ�Ǯ��Ɩ�ǊœÏ��Ǯš�Ŏ	
ŝ�î\ĹǜûšŻłĕĮþƥâšŒĻš´ÒǇŮšÍ�;ĤǗƪ�ÎïǗ�Ĺ

Xc�Ǌœ�Ǯǖ�Ŏ§ĨƬƻ_���ªŸšƽ+ƏÍ�;ÉĤ�°šôf ð%

îƺƴ�qǳÌôŎšĹȁ ƛƎĨƫēÌôŎŔßēĖ�qǳĹȁšƎĨá¦ 	
	
ƏÌôŎƺ°Ĵ�ĪšƤ��·}ƞ�ÌôŎšŒĻǗƪ��°ƈ�Īj��ÿǳǢ

şǐįšÌô�LšǝZóā�Úĩ�Z�šǲ°j�LšŠơ?ƃŎš�ĉ¢��

°š;Ē�]°�ǹÌôŎŒĻ �ĒƑƴóāĒǗEŠơ?ƃŎj�šĵĉ�Úĵ

ĉ¢� 2Ē��]°�ǹÌôŎŒĻ�ÌôŎ���ŠŎ�Šơ?ƃj�ÐƿĕǘƓ
š�ƙƨǐƗ}ƞ�ǬȆÜ�ƺ°�ǗEbĘơ?ƃj�šĵĉě¢;� 2� 	
	
3�óāðĜŒĻ�·ŒĻ´Ò¢�\¨Xc´ÒšŒĻǗƪXc��X����ĵ]
č"XcƎĨ�šŹ��ŒĻÔ¨ƒƓ]čĕ�ǷƯXc� 	
	
�XcųÏ��ǝĹĂȂǯ;�ǅ¨;�\Ĺ�Ť÷ÞĒ5Ŝš\¨ǯ;�Ť`}%

¼Ə°ŒĻ�X���ķ 	
	
4�ǗE*iãŘ�ļĵãŘ�ƴŻťǤXcŒĻ�ǮšǇŮ�ŝ�ĉª 1źž.ªŸ
šŒĻš´Òá½�ð%đł5Ŝ´ÒǗƪ]č� 	
	
ǠnðĜšǇŮ;�Ú��ŒĻšǇŮ½�Ə°šě½ǇŮĒ�Ǘƪ�Î�Ú��Ǉ

Ů¢�Ə°šě¢ǇŮ�Î�J�ǎ´šŒĻš´Ò¢�ě½Xƭ´ÒĒ�·ƿŒĻ

ǗƪXc ļÚXcwśzi¹ƠǇŮwśziĒ�ǗEãŘƎĢ]č��ƣ]č¤

、�[ǩĎƴŻ´Ò;�Ǘƪ��ǌ*i 	
	



ãŘƎĢģ'��ãŘĵĉ¢�Ə°;�ïƚǊœXcâ` 6-8�ŒĻ�ļ��ťǤ
ŒĻǮšǇŮ���Ə°Ƥ�L�[}ĂbƎĢãŘ 6-8�ŒĻšǜûĕŝ��ƩŐ
ǊœªŸĉĕ�°š�/ĕŝ�ĕ����Ǌœ�7�ªŸ�š�Ə°+/-	1š�Ś=
Æ 	
	
�\Ĺ¾ƼĒ�Ǝ��UŽƹċ
ƏVšďİ�îǜûĮþǇŮÍ�;ĤǗƪ]čĕ

�ǷƯ�ÎïǗ�ĹXc�/ĕĈĨÎ�ĕá¦�î&ǦŨǡ�Í�;yĦŷ;šÞ

�á¢�§ĨƯ¼ĪSÆź;d
q�Î�ĕá¦> /ĕ�ÚǊœšªŸĉ¯F�

ū°Ē�%Í�;�ĪSÆ��]č7þĕţběėǠš>ł��ĕě�yªŸ�

ĉÌôš>ł 	
	
5�§ĨļťǤ��ŒĻ�ǮšŴǴ@Ƹšƽ�Əļ�ŒĻšÅ~�Ī�ú´ 1��T
ƕž.’7’,’J’ªŸŷŎ��Ť÷Þ;ǎ½ÉĤšXc=Æ�	
	
6�¼â`šðĜŒĻšǅ¨;ƎĢ;�ƍǒ<ČũĸšǊœ
Īń�ǅ¨;%ƆƉ
Īń�ƎĢ;%ƔƉĪń� 	

	

��=�	
%���6�%�ŬšÜÕƏV�Śǒų�	
	

	

	
p�	
	

	
ōÒiÎǗƪōÒø-�šƎĨ	

	

	
5Ŝ CannyŻ©ıņ`ǐƗ�Î·
�ǐįj�ǗƪǸ£zýıņ`ǐŞƉ	

	



	
Đǋ�šƎĨ	

	

	
ǳq
�ǐįÎǗƪ�;išƎĨ�J�Ǘƪ�ǿơ]čvǋ	

	

	
\¨i�ŤXcšƎĨ�ǖǨļ�ŒĻšǅ¨�ĪŞƉƎĢ�ĪŞƉ�Īń�Ɔ

ơ�	
	

	
*i�šXcƎĨ�}%Ŧ`�á¦�qǳ�Å~ǐį�ǮšÌôŎ�Î�Xc

Ô�ļ��ªŸ�	
	
	

ǿơvǋŔ]Ŭ6�	



	
	

��,�Ǝ-	
	
î·Ə°š 987ÖǊœ�>��Ś�J�ǳ�<ČƲÒŔ_o²�ïƚŔ_ĳƁ� 
ŧđłǏ_�%uǿơ]čVř¤ǀ¹ƠĞƞĸūvǋǿơšǊœ�J3ǊœšXc

ĈĨ�á¦ 	
	
ĭğšXcƎĨ§��ðŬ�	



	
	
ðĜ 987Ö�ŒšƎĨî�ǰ��ǰ'� 	
	

	� >EBŘ��EB*3ǁ+	
	
ǓƪŘ��	
ƂƑ�osx	10.11	ƂƑ	
IDE�xcode	�ƂƑǷ®Ʈ opencv3�	
	
ǰ'�šÄųÈƍ¼ðĜšĹȁǦºƮǅĤ� 	
/ĕǷƯȀB¼ðĜ jpg�ŒǋýíüőǻÏ��š bmp�?�ǊœXcšÄųǳ�
<ČũĸǥX5Ŝ� opencv�J3ǥXǦĕ5Ŝ C++ñOš�	
	
}%5Ŝ§� python#Ū�	
#!/usr/bin/python	
	
from	PIL	import	Image	
import	glob	
	
count	=	1	
	
for	filename	in	glob.glob(r'./*.jpg'):	
		im	=	Image.open(filename)	
		im.save(r'./bmp/'+str(count)+'.bmp','BMP')	



		count	=	count	+	1	
	
for	filename	in	glob.glob(r'./*.png'):	
		im	=	Image.open(filename)	
		im.save(r'./bmp/'+str(count)+'.bmp',	'BMP')	
		count	=	count	+	1	
	
§ĨƯǓƪ�ǷƯ:ć mainWĉ�š seg.openPath� 987Ö bmp�Œð�šƐ·ǈ
à�:ć seg.globalPath	�ƎĨš8«ǈà��8«ǈà��üőř�šƺ°�ǷƯÓ
Ĝ%�ċ'¥�ěƌƎĨ8«� res���	
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